VALUACION BIOETICA DEL
PROYECTO “GENOMA HUMANO”

Leonides Santos y Vargas

Significado histérico del Proyecto Genoma Humano (PGH)

El Proyecto del Genoma Humano (PGH) se inicié en los
Estados Unidos en el afio 1992 con los objetivos siguientes: 1)
cartografiar, es decir, preparar el mapa del genoma humano y 2)
secuenciar el ADN de los cromosomas de dicho genoma.
Simulténeamente con esos objetivos, se desarrollarian métodos
computacionales rapidos y sofisticados que permitieran acelerar el
proceso de secuenciacién y cartografiado del genoma. Ademds de
los Estados Unidos, han participado en el PGH otras naciones con
infraestructura cientifica desarrollada, entre los cuales cabe
mencionar Inglaterra, Alemania, Japén, Espafia y Francia.
Originalmente se pensaba que el genoma humano tendria un total
aproximado a los 80,000 o 100,000 genes. Los resultados
informados recientemente parecen indicar que es probable que el
total de genes no exceda de entre 30,000 a 50,000. Todavia no se
tiene la informacién definitiva.

Este proyecto es, a mi modo de ver, el mis ambicioso de todos
los que se ha propuesto la curiosidad cientifica hasta el presente.
El contenido e importancia de los datos cuantificados del proyecto
del genoma humano ha llevado a algunos comentaristas a
caracterizarlo como el “Libro de la vida”, el “Santo Grial” de la
biologia, el “Manual del hombre”, el “Cédigo de los codigos”, el
“Plan maestro de la vida”, en fin, una serie de nombres con los
cuales se quiere dramatizar el significado histdrico del intento de
penetrar los reinos insondables de lo que todavia muchos
consideran debe ser la prerrogativa exclusiva de los dioses. La
sentencia de la serpiente mitoldgica del Edén, en la cual se asegura
a la primera pareja que Eritis sicut dei, tiene visos de realizacion a
punto de consumarse. No que seréis dioses sino como dioses. Es
decir, seréis unos similes de dioses.

Y la verdad es que una vez que las investigaciones que recién
han comenzado logren interpretar, constatar, identificar, establecer
relaciones de causa y efecto entre genes especificos y conjunto de
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genes, con las condiciones y fenotipos del ser humano, sélo la
imaginacién creativa y la imaginacién moral del homo sapiens
pondrén limites al nuevo poder de la ciencia genémica. Pero esto
no es sélo cierto con relacién al conocimiento del genoma humano
sino que también es cierto del desciframiento del genoma animal
no-humano y del genoma vegetal - que es otra investigacion que
corre paralela al PGH. '

Todo conocimiento que faculte al ser humano para intervenir y
modificar la realidad fisica, animal, vegetal y la especificamente
humana, invita a una reflexién y valuacion ética. Esta reflexién es

- mA4s necesaria en momentos en que muchos sectores sociales han
reaccionado tan visceralmente a los hallazgos preliminares.
Parecerfa que las creencias de las personas que integran estos
sectores sociales estdn tan emocionalmente afincadas a sus vidas
personales que no pueden trascender las ataduras psicosomaticas
que tales creencias le han impuesto. Esa reaccién visceral es
comprensible toda vez que los datos de la ciencia podrian muy
bien contradecir las premisas y doctrinas confesionales que le dan
sentido al proyecto histérico de venerables instituciones religiosas.

Explicaciones sobre la vida del cuerpo

Los avances informados recientemente (desde febrero del
2001) con relacién a los objetivos del Proyecto del Genoma
Humano (PGH) apuntan, entre otros efectos, hacia el
fortalecimiento exponencial de los conocimientos y tecnologias
biomédicas. Pero en adicién a las implicaciones para la ciencia
médica, tales avances prometen proveer nuevas pistas para
entender objetivamente el origen de la naturaleza bioldgica de la
especie humana. La corporeidad biolbgica, arropada por una
historia de explicaciones mitol6gicas y metafisicas desde hace
varios milenios, tendrd, por fin, una explicacién més sensata y
cercana a la que los filésofos escépticos han sospechado.

Reflexionemos, en primer lugar, sobre algunas implicaciones
probables del poder de intervencién de la ciencia médica sobre la
salud y la calidad de la vida humana, y sobre todo, cémo el
conocimiento detallado del genoma humano hace factible la
posibilidad de modificar y mejorar la manifestacién de la vida en
muchas de sus formas. Si se confirman las hipétesis en torno a los
usos innumerables de la ciencia gendmica, no cabe la menor duda
de que al poder curativo de la medicina se le afiadird un mayor
poder predictivo. Esto permitiri, a su vez, disefiar planes de
tratamiento preventivo literalmente hechos a la medida de la
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condicién y propensiones genéticas de los pacientes. Como
consecuencia, los diagnésticos y planes de tratamientos serdn maés
confiables y eficaces que los actuales. La medicina predictiva y la
medicina genémica podrian convertirse en nuevas especialidades.

También se puede anticipar que la industria farmacéutica
podra elaborar medicamentos y firmacos a la medida genémica de
la persona, lo que, aparte de la mayor eficacia terapéutica, angura
una bonanza econdmica sin precedentes para esa industria. Una
vez se conozca la relacion de causa y efecto entre genes y grupos
de genes (y quizas la de ciertas proteinas) con las condiciones de
salud y propension a enfermedades, es de esperarse que el arsenal
de pruebas y procedimientos diagnésticos actuales disminuya en
cantidad, pero que los procedimientos diagnésticos aumenten en
precisién. A mayor precisién en el diagndstico, menor sera la
necesidad de segundas y terceras opiniones de expertos médicos.

En términos globales, a medida que se descubra la causalidad
genética de muchas enfermedades y de condiciones incapacitantes,
disminuira la morbilidad en las poblaciones humanas y se
economizardn millones de délares en servicios de salud, por lo
menos, en aquellas sociedades desarrolladas que tengan acceso a
estos beneficios de la ciencia. Sera razonable esperar que en las
sociedades mas desarrolladas, desaparezcan muchas enfermedades
(excepto aquellas cuya causal reside en el entorno ambiental -como
las producidas por virus, bacterias, téxicos y accidentes- para lo
cual se requeririn acercamientos de politicas sociales de
prevencién y proteccién). Y destaco lo de "sociedades
desarrolladas” pues es evidente que estas iniciativas cientificas
financiadas por el gran capital s6lo beneficiaran prioritariamente a
las poblaciones cuyo nivel de ingreso econ6mico esta bien distante
de la mediana mundial de ingresos y que les permitird pagar por
los nuevos beneficios de la ciencia genomica.

A pesar de que la informacién preliminar del PGH corrobora
el juicio ético de que los seres humanos somos iguales (ya que
compartimos una herencia y origen genético comiin), tal revelacién
objetiva no eliminard las desigualdades creadas y aprendidas a
través del genoma cultural. Habra que insistir en reeducar a la
especie humana para eliminar las taras culturales que son las que,
en Gltima instancia, explican las practicas y discursos de la
violencia, la injusticia y la discriminacién.

Una de las promesas del conocimiento que eventualmente se
obtendra del PGH permitir4 realizar la ferapia genética. La terapia
genética podra prevenir in utero (y ain antes del ttero, al nivel de
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linea germinal) la expresion de genes que -correlacionan
directamente con enfermedades, malformaciones e impedimentos.
Igualmente se anticipa como probable la aplicacién de la terapia
somatica (medicina genémica), la cual serd posible mediante la
insercién de genes hasta el interior de las células, utilizando
vectores adecuados. Estos vectores transportardn los genes sanos
hasta el interior de la célula y una vez alli, se espera que ocurra el
reemplazo del gen o genes defectuosos. _

La posibilidad de desarrollar la tecnologia de modificacién de
la linea germinal, cuyas modificaciones pasarian a la prole, quizas
despierte en algunos sectores de opinién el temor a las antiguas
motivaciones de la eugenesia. No hay dudas de que estos nuevos
poderes de la ciencia facilitarén la seleccién de genes que mejoren
aquellas caracteristicas y rasgos de los hijos que se desean tener.
La idea del bebé 6ptimo, ilusién de muchos padres, seria factible si
resultaran ciertos estos vaticinios que los futurélogos expresan
respecto al nuevo poderfo cientifico a disposicibn de la
imaginaciéon humana.

Otra posibilidad (que produce algunos escozores éticos en
ciertas personas) es la capacidad para crear nuevas formas inéditas
de vidas, tales como animales y plantas transgénicas -lo que ya se
ha hecho a escala industrial en la producciéon de alimentos
genéticamente modificados, y se ha hecho con animales en escala
experimental. Como se puede apreciar, la ciencia no sélo cumplira
con su funcién de descripcion, prediccion y explicacion de los
fenémenos que conforman su objeto de curiosidad epistemologica,
sino que ahora la ciencia afiade el poder de invencion de nuevas
formas de vida (Eritis sicut dei). Gracias al nuevo poder de
invencién, la sociedad dispondrd de animales genéticamente
modificados con genes humanos (como cerdos transgénicos) que
se criarfan a modo de incubadoras de 6rganos para transplantes
futuros. Se prevé que un higado, rifién o corazén de un cerdo
transgénico, el cual tendria genes compatibles con los de su duefio,
servirian como Organos de reemplazo -en caso que el duefio
necesitara ser transplantado.

Este nuevo poder de crear nuevas formas de vida utilizando la
capacidad para cruzar las fronteras que la evolucidn natural de las
especies habia establecido, sugiere a la imaginacion el temor de
que algun cientifico se sienta atraido por la curiosidad de averiguar
qué pasaria si se mezclara la informacion genética de varias
especies para crear nuevos seres transgénicos. No es improbable
pensar que se produzcan nuevos animales de disefio, como ya hay
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drogas de disefio. Desde luego, una vez se pongan a punto estas
nuevas tecnologias de la manipulacion genética de la vida, serd
dificil resistir la tentacién de recrear la especie humana. Tebrica y
practicamente se podrd rediseflar la naturaleza humana misma,

recurriendo no a la reingenieria social sino a la reingenieria
genética.

La clonacion de la vida

Ya es conocida la discusién reciente sobre la posible
clonacién de células madres embrionarias. Si se confirman las
hipétesis que se han debatido piblicamente, respecto a los usos de
la clonacién de estas células para fines terapéuticos, resultan muy
esperanzadoras las posibilidades del uso benéfico del conocimiento
genético. Por ejemplo, se presume que mediante el recurso de
insertar genes sanos en Organos deteriorados, estos se podrin
regenerar -procedimiento que harfa innecesaria la opcién del
transplante para miles de personas e incluso, hard innecesario €l
transplante de Organos transgénicos (los llamados xeno-
transplantes). Aunque se han hecho esfuerzos para establecer la
distincién conceptual entre clonacién ferapéutica y clonacién
reproductiva, es evidente que la fascinacién del debate publico
més reciente estd concentrada en la eventual clonacion
reproductiva de la especie humana. Ante las implicaciones éticas,
econdmicas y politicas de estas nuevas biotecnologias, los foros
legislativos en las sociedades desarrolladas han tomado nota del
asunto. En Inglaterra, por ejemplo, las cémaras legislativas
autorizaron la clonacién de embriones humanos para fines de
investigacion con fines terapéuticos.

La posibilidad de la clonacién reproductiva ha creado tal
revuelo en ciertos sectores religiosos, politicos, cientificos y
comunitarios que, por evitarla, se oponen tajantemente a la
clonacién terapéutica. Piensan, no sin razén, que una vez se
demuestre el potencial positivo de la clonacién de embriones, y
que la técnica del clonado se haya depurado, serd cuestién de
tiempo que en algin pais del planeta se realice la clonacién de un
individuo humano completo. No me cabe la menor duda de que la
tentacién de pasar a la historia como pionero de la clonacién
humana ser4 irresistible para el laboratorio o cientifico que lo haga.
Las precauciones y advertencias éticas que ahora se debaten, no
seran obsticulo a la hubris prometeica de la ciencia y de la
empresa econémica que la financie.
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Personalmente considero que afirmar dogmética y
visceralmente que la clonacién reproductiva sea intrinsecamente
inmoral, me parece un non sequitur ético. No tengo dificultad en
afirmar, por otro lado, que debido a lo inseguro de la técnica al dia
de hoy, seria inmoral intentar la clonacién en esta etapa de la
investigacion. Desde el punto de vista del principio de no-
maleficencia, serfa un acto inmoral ensayar en humanos técnicas
ineficientes o ineficaces que arriesgan la salud y calidad de vida
del ser clonado. Pero una vez se depure y se garantice que no hay
dafios ni riesgos para el clon, la imaginacién y el anélisis éticos
puede identificar casos y situaciones en los cuales la clonacién
reproductiva facilitaria el logro de ideales humanos éticamente
legitimos -en personas infértiles por ejemplo, o para aquellas
personas que son portadores de genes cuya expresion haria
existencialmente incompatible la dignidad y florecimiento humano
de los seres humanos por nacer. Veamos algunas instancias en las
que la clonacién reproductiva pareceria éticamente problemética. -

El hecho de que una persona elija la dotacién genética de otro
ser puede ser una forma indebida de dominio sobre el destino del
nuevo ser. Debe ser desagradable saber que alguien escogié mis
caracteristicas fisicas y en cierta manera determin6 parte de mi
potencial. Por otro lado, se podrfa pensar que la clonacién
reproductiva equivale a una especie de agresién por el hecho que
un adulto clonado, en cierto sentido, le va adelantando la biografia
del ser clonado. Saber un clon humano que cuando tenga 60 o més
afios lucirda fisicamente como su original, o que tendrd los
problemas y condiciones patolégicas de que padece su original,
podria generarle ansiedad y depresién. Todo ser humano tiene
derecho a no saber, 0 a ignorar su devenir biolégico futuro. Seria
doloroso que el clon supiera que cuando llegue a los 30 afios
padecera de esquizofrenia (cosa que ya sabe que le ocurri6 al ser
original del cual es un clon). Claro que si el mal de que sabe
padecera el clon se puede remediar, seria conveniente saberlo de
antemano, pero si no hay solucién para el mal previsto, seria
doloroso saber lo que le espera sin tener la solucién disponible.

Los motivos para que una persona opte por clonarse pueden
ser éticamente cuestionables. Seria éticamente cuestionable que se
produzcan clones como monumentos a la vanidad del que puede
pagar el costo de muchos clones que circularan por las calles como
testimonio visible de como era fisicamente el clonado. No importa
que el clonado haya sido un gran fildntropo, un prohombre, o
mujer célebre por sus hazafias éticas o cientificas. Un ser humano
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no debe nacer como memorabilia, s6lo para dar cuenta que se
parece a un ser famoso. Tampoco seria éticamente legitimable
clonar a un ser humano sélo para que sirva de incubadora de
6rganos para el original clonado. Quizas, seria justificable en
algunos casos crear por clonacion a un hermano para que done un
rifién a su hermano antecesor enfermo pero, (seria decididamente
inmoral la ablacion del corazon o del higado del clon para salvar a
su hermano enfermo?

Desde el punto legal, la posibilidad de la clonacion
reproductiva crearfa posibles. distorsiones de las relaciones °
paternales y de filiacién familiar. Por ejemplo, un clon seria hijo
social del original o' su hermano gemelo; por otro lado, pareceria
que la esposa del clonado hubiera parido al hermano gemelo de su
marido (en cuyo caso pari6 a su cufiado). '

Se debe prohibir la clonacion reproductiva? Sostengo que la
actitud y énfasis de las sociedades no debe ser la de prohibir sin
mas, sino exhortar a los cientificos a que actien con
responsabilidad. Como hemos dicho anteriormente, debido a lo
poco desarrollado de la técnica en estos momentos, seria, anti-ético
intentar clonar a un ser humano. Pero una vez se pula la tecnologia
y se ponga a punto, la clonacién puede ser una opcién vélida para -
personas infértiles que quisieran tener hijos genéticamente afines.

En lugar de prohibir la clonacién de la vida humana, seria mas
importante y prudente esperar que las sociedades promuevan una
cultura de responsabilidad en la investigacién cientifica. Una
cultura de responsabilidad estableceria que las tecnologias (como
la clonacién) sélo se aplicardn a seres humanos cuando se esté
razonablemente seguro de que tales técnicas no haradn dafio a las
personas que opten por la clonacién, ni a la persona del clon.

El PGH y la constante del interés econémico

En adicién a la especulacién ético-filosofica que sobre los
beneficios para la humanidad implica la realizaciéon del PGH, hay
una seric de otras preguntas que se plantean a propésito de la
manera como se va desarrollando el proyecto y en torno a la
diversidad de motivaciones que lo impulsan. El PGH es una
actividad conjunta de muchos paises en la cual participan agencias
de diferentes estados, la academia universitaria y una multiplicidad
de empresas privadas. El sector empresarial privado participante
ve en el PGH una oportunidad dorada para obtener ganancias en
cantidades insospechadas. Y no hay dudas de que si ¢l proyecto
fructifica como se anticipa; si se descubre el secreto de cémo evitar
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y curar ciertas enfermedades y cémo evitar malformaciones
multiples en las criaturas por nacer, se abre una oportunidad para
grandes negocios biotecnoldgicos, sobre todo para las empresas
Jarmaco-gendémicas.

Basédndose en decisiones del Tribunal Supremo de los Estados
Unidos tomadas desde el 1980 (Diamond vs. Chakrabarty) la
Oficina Federal de Patentes y Marcas ha autorizado patentes por el
descubrimiento de ciertos genes y secuencias genéticas que se sabe
son responsables de la aparicion de varias enfermedades y
condiciones de riesgo para la salud. Los médicos y hospitales que
desean utilizar esas secuencias para fines diagnésticos, por
ejemplo, deben pagar regalias a compafiias o individuos duefios de
tales patentes por cada vez que utilicen determinadas secuencias
genéticas en procedimientos diagnésticos que se sabe son efectivos
en identificar la presencia de condiciones y de propensién a
enfermedades. En adicion a patentar secuencias genéticas con
evidente valor médico-comercial, también se ha patentado la
invencién de animales y plantas transgénicas. Asi el llamado
oncomouse ("oncoraton") patentado por la Universidad de Harvard
en 1988, y otros productos de la biotecnologia, se han definido
como invenciones de la ciencia, y por lo tanto, patentables.

A partir de este momento buena parte de la informacion del
genoma humano, vegetal y animal, no formardn parte del
patrimonio universal de la humanidad (y ciertamente no serin
propiedad de los dioses). Muchos animales transgénicos,
sustancias, hormonas y secuencias genéticas ya tienen un niimero
de patente, con su correspondiente duefio -quien cobra jugosas
regalias por el uso de esa informaciéon. La practica de autorizar
patentes de secuencias genéticas especificas, o patentar los
procedimientos de combinaciones de genes para crear o modificar
formas de vida, sugiere a su vez ciertas interrogantes bioéticas.
(Es ético patentar genes especificos o secuencias de genes cuya
expresion en el organismo se sabe que producen efectos
predecibles, y por la tanto, evitables? ;Es ético patentar lo que
ocurre naturalmente? ;Es ético patentar la vida? Si a nadie se le
ocurri6 patentar la tabla periddica en quimica; si a nadie se le
ocurrié patentar el descubrimiento del hidrégeno, del helio, o
patentar la fuerza de gravedad, ;por qué permitirlo en el caso-de
los genes?

Respecto a la eticidad de esa practica, hay puntos de vista
encontrados. Algunos empresarios participantes entienden que es
perfectamente legitimo patentar genes especificos o secuencias
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genéticas con valor diagndstico o terapéutico comprobado, debido
al hecho de que se han invertido millones de délares en ese
empefio. Alegan que los genes, aunque son unidades naturales, de
por si no dicen nada. Se requiere la imaginacion cientifica e
inventiva empresarial para poner a buen uso tales descubrimientos
cientificos.

Ahora bien, ;no se habia dicho por funcionarios politicos y
organizaciones mundiales que la informacién sobre el genoma
humano debe ser patrimonio de la humanidad? Eso han dicho,
pero independientemente de los pronunciamientos bien.
intencionados de agencias y grupos que proyectan cierta autoridad
moral, la verdad monda y lironda es que el capitalismo
empresarial, no se motiva necesariamente por la compasion,
escripulos bioéticos o por lealtades patridticas. En ese contexto de
ideas, seria absurdo esperar que el capitalismo biotecnoldgico se
transforme en una actividad desinteresada, sobre todo, en vistas de
una empresa cientifica repleta de promesas para asuntos tan
prioritarios para el ser humano como la salud y la funcionalidad
bioldgica -amén de la posibilidad de la extensi6n de la vida.

Hace tiempo que en los paises con economias de persuasion
capitalista, la atencién de la salud humana se ha convertido en un
negocio muy rentable. Para corroborarlo baste pensar en las miles
de industrias farmacéuticas, cadenas de negocios de farmacias,
hospitales, oficinas de médicos, audiélogos, dentistas, naturépatas,
psiquiatras, psicologos, etc. De hecho, si en nuestra época la casi -
totalidad de las manifestaciones de la vida ha sido medicalizada, o
se ha convertido en objeto de interés comercial, ;qué mas da que
se patente comercialmente la informacién genética?

El asunto ético no es necesariamente el hecho de cuédnto
de nuestras vidas se haya medicalizado; es cudn parejo con la
medicalizacién se desarrolla la monetarizacion. Piense usted: si
una dama queda embarazada, hay que pagar las pruebas y cuidados
prenatales y luego habré que pagar por nacer. Si el bebé no muere
al nacer, hay que pagar por cuidados preventivos. ;Se siente usted
triste e infeliz?, eso significa que usted est4 deprimido, por lo tanto
paguele al psiquiatra. Algin psiquiatra pudiera pensar que la
“angustia ante la nada” de que hablaban los existencialistas del
siglo XX, probablemente no era otra cosa que un caso de depresion
profunda. Pero suponga el lector que ante el vacio de la existencia,
usted recurra a la trascendencia y decide asistir asiduamente a un
‘lugar en el cual pueda adorar a su dios y pedirle que lo consuele y -
le dé fortaleza para enfrentar su dereliccion: deber4 pagar usted los -
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~ diezmos y las ofrendas correspondientes. ;Quiere que Dios lo
prospere y le envie bendiciones en la forma de riqueza material?
Escoja usted una de las varias iglesias que predican el Evangelio
como si tales iglesias estuvieran cobijadas por alguna seccién
(seccién 936, por ejemplo) del cédigo de Rentas Internas de los
Estados Unidos. ;Quiere ofrecer una misa en memoria, o por el
descanso del alma de un ser querido?, pues contribuya usted
generosamente a los gastos de la Iglesia. ;Quiere usted reirse a
mandibula batiente?, pdguele al comediante de su gusto. ;Necesita
que le hagan justicia?, jpague al mejor abogado que encuentre!
¢{Quiere hacerse una hipnosis regresiva y descubrir que, entre sus
muchas vidas, usted fue una esclava egipcia, o un faraén, o quizas
un humilde taino?, pague $500 por seminario al Dr. Weiss, o la
tarifa que cobre cualquier mercachifle de lo esotérico.

En resumidas cuentas, que vivir en una sociedad capitalista es
toda una empresa econémica de por si. La vida humana, para que
valga la pena vivirla en una sociedad capitalista, debe ser costo-
efectiva. Por eso es que los pobres ya no son costo-efectivos; por
eso es que los ancianos enfermos no son costo-efectivos; por eso es
que los ciudadanos con impedimentos no son costo-efectivos; por
eso es que la justicia no es costo-efectiva. Lo costo-eficiente es
aquello que genera el maximo beneficio econémico con el minimo
de gasto. Un ciudadano que padezca de una condicién crénica o
catastrofica, no es costo-efectivo. De hecho lo costo-eficiente serfa
que se muriera lo més pronto posible -y que idealmente opte por la
cremacién de manera que no haya que utilizar tierras que se
pueden utilizar para fines mds rentables.

Ergo, el conocimiento sobre el genoma humano, amén de la
hazafia cientifica que significa, también puede ser una oportunidad
para la empresa rentable. Si el ser humano quiere lograr un
remedo de inmortalidad bioldgica con superior calidad de vida (es
decir, extender su vida con buena salud mediante la manipulacién
genética -hasta lograr ciento cincuenta afios, por ejemplo- como
algunos han sugerido), pues tendré que pagar. En el siglo de la
biologia molecular y la medicina gendémica, vivir maés, vivir
saludables y con el minimo de riesgos genéticos, costard mucho
mas que vivir en la edad pre-genémica. El mercado hecho fetiche,
se ha encargado de reinterpretar la valia de lo humano y de la vida
en general. La ciencia gendmica se convertird en una empresa
economica, lo que implica sofisticados anélisis y proyecciones de
la ciencia de la economia.
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Implicaciones para la investigacién y la explicacién social de la
naturaleza humana :

Una primera implicacién que el éxito del PGH podria tener
para las ciencias sociales es que de inmediato se le har4 muy dificil
conseguir financiamiento del estado para proyectos de
investigacion social. La informacién que la ciencia social produce
no parece ser tan rentable como la informacién genética que
produce la biologia molecular. Desde un punto de vista mas serio,
cabe decir que es muy probable que las ciencias sociales, como
modelo epistemoldégico de explicacién, se verin obligadas a
repensar y matizar muchas de las explicaciones sociales de las
costumbres, los hibitos y los usos que se manifiestan en las
distintas comunidades humanas. Las ciencias sociales han
explicado la naturaleza humana como una de origen esencialmente
cultural. Es frecuente que muchos de los rasgos personales se
expliquen en funcién de las experiencias de socializacién y
aculturacién de los individuos que integran la sociedad en cuestion.
Este axioma lo resume Ortega y Gasset en su famoso apotegma
"Yo soy yo y mi circunstancia”. Sobre la base de las
circunstancias sociales se explica la pobreza, la cultura de la
violencia, el ejercicio del poder, el cardcter moral, la educacién, el
potencial humano, el trato diferente por razén de género, los
prejuicios, etc. '

Ahora bien, intentar explicar que los negros, los blancos o los
asiaticos, tienen distintos niveles de desarrollo intelectual, social y
de civilizacién, debido primariamente a su trasfondo genético, es
incurrir en un reduccionismo antipatico para los investigadores
sociales. Tal modelo explicativo pareceria equivaler a Nazismo.
A juicio de muchos, recurrir al modelo explicativo del
“reduccionismo genético” se prestaria para darle visos de apoyo
empirico muy conveniente a teorias eugenésicas y racistas del
pasado. |

No hace mucho se pensaba que conductas como el
homosexualismo y el lesbianismo eran socialmente aprendidas y
que por lo tanto se podrian modificar mediante la disciplina social-
familiar, conversién religiosa, terapias psiquidtricas o mediante
castigos sancionados por el cddigo penal. Ahora parecen haber
pistas que sugieren la posibilidad de que sean los genes los
responsables de estas conductas. De hecho en su obra Living with
our genes, €l Dr. Dean Hamer, psicologo molecular (y a quien se
atribuye la identificacién de los genes que inducen al
comportamiento homosexual) afirma lo siguiente:
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“El ambiente importa, desde luego, pero contrario a la
creencia popular, los factores ambientales mas importantes no
son la crianza, la educacién o el status social. Realmente son
aquellas experiencias al azar e¢ incontrolables tales como la
precisa concentracién de quimicos particulares en el cerebro, o
algo aparentemente de menor importancia, como puede ser un
caso de sarampi6n infantil.” (Hammer y Copeland, 1998)

Conductas como las asociadas a la paranoia y la esquizofrenia
parecian mas el producto de patologias sociales y no genéticas. La
presencia en el hogar de una madre castrante, el adiestramiento
riguroso temprano en los habitos de higiene personal, la timidez,
ciertas experiencias de la etapa oral, anal, o de la etapa genital
normal, etc., se aducian como experiencias responsables de
conductas compulsivas y psicéticas en las personas. Si el
reduccionismo genético, un paradigma que estaba en vias de
extincién, se reestableciera como modelo explicativo oficial, ello
nos obligard a investigar las bases genéticas para conductas
semejantes. Incluso, se sugiere por algunos que parece haber cierta
base genética para la conducta adictiva (a lo que sea). Luego, si un
grupo significativo de espafioles, chilenos, puertorriquefios y
cubanos, son adictos al tabaco y al alcohol, la culpa la tienen los
genes. De ser cierto tal presupuesto, habrd que organizar
sociedades de "genes anénimos", en lugar de alcohdlicos y adictos
andénimos.

Si se adoptara ese paradigma reduccionista, toda la vanidad
filoséfica de la autodeterminacion y del libre albedrio de la cultura
occidental, se esfuma ante la sospecha creciente de que no puedo
evitar ser como soy. Sartre no podrd decir que estamos
"condenados a ser libres" --a no ser, claro estd, que en adicion a
los genes de la esperanza tengamos los genes de la libertad (lo que
nos llevaria al juicio contradietorio de que estamos
predeterminados a no estar predeterminados). Si soy culpado de
conducta agresiva, podré organizar mi defensa legal mediante la
identificacién de los marcadores genéticos en mi genoma que me
indujeron de modo inevitable a la agresién. La doctrina juridica de
imputabilidad de culpas por conducta alevosa y premeditada, no
tendria base alguna. Como consecuencia, se desplomarfa buena
parte de las premisas del sistema judicial que exigen
responsabilidad a quien no puede evitar los actos por los que se le
sanciona. Contrario a Dostoievski, no habria ni crimen ni castigo.

Pero si las conductas que asociamos con la maldad son
genéticamente inducidas jpor qué no aceptar que la bondad, asi
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como el respeto a las leyes, serd producto también de mis genes
buenos, mis genes de la bondad y mis genes de la justicia? Es
decir, lo que identificamos como “bueno” o “malo” escaparia a
nuestra capacidad de conducta elegida, por lo tanto, no tendria
sentido hablar de elegir la “vida virtuosa” de un buen ciudadano.
Los premios y castigos serian légicamente indefendibles, a no ser
que nuestra preferencia por castigar y premiar sea otra conducta
refleja genéticamente determinada, un truco astuto de los genes
para hacer la vida social viable.

Llevando hasta el absurdo estas reflexiones, habria que
preguntarnos si hay secuencias de genes que nos inducen hacia las
conductas democréticas, aristocraticas, anarquistas, etc. En este
contexto de ideas, los cientificos de la conducta (como el
psicélogo, el economista, el cientifico politico, el antropélogo
cultural), deberén integrar la visién genético-molecular a la visién
macro social para articular una comprension mas cabal de los
resortes varios que caracterizan la conducta del homo sapiens.

Implicaciones para una nueva antropologia filoséfica

Si bien es cierto que los avances del PGH prometen muchas
opciones para combatir la posibilidad misma de la enfermedad y
preservar la vida humana, no es menos cierto que la informacién
que finalmente se obtenga de los estudios futuros, aportarin claves
mucho mds intrigantes para replantearnos ciertas cuestiones
filoséficas (al momento, quizas altamente especulativas, pero no
menos importantes para la humanidad pensante).

Una primera reflexién me sugiere que las interpretaciones
construidas por la religién y la metafisica acerca del origen de la
vida, y que atin estan vigentes en buena parte de la cultura humana
occidental, sufrirdn una revision radical. Moisés y Platon, asi
como San Mateo y San Juan tendrdn que vérselas con Darwin y
con los bidlogos moleculares, quienes parecen haber dado al fin
con el secreto de la evolucion y devenir humanos. Los detalles que
gradualmente se dardn a conocer por el PGH tendran un efecto tipo
Big Bang en el sistema de creencias heredado, y en las
explicaciones producto de la especulacién filos6fica mas granada.
La explosién epistemoldgica que propiciardn las investigaciones
futuras de la biologia molecular quizas reivindiquen los alegatos de
la nueva disciplina de la socio-biologia. Segun ésta, los modos
sociales de conducirnos y organizarnos hay que entenderlos como
el resultado de los recursos de que se ha valido la evolucion
biolégica de la humanidad. El ethos humano, las creaciones
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intelectuales, las instituciones, asi como la naturaleza y cultura
humana, no serian explicables como el producto de un logos
“absconditus, sino como el resultado de una especie de marrulleria
y astucia insita en el proceso de millones de afios de la evolucion
que han hecho posible la vida en el planeta. Algin gen saltarin
produjo una mutacién accidental, en virtud de la cual se forma la
especie humana, mutacién que a lo largo de los eones ha
demostrado ser funcional y lo suficientemente adaptable como
para, entre otras cosas, capacitar a la especie a mejorarse a si
misma, _

Aquellos que crefan firmemente que habia una diferencia
esencial entre la especie humana y las otras especies vivas tendran
que reconciliarse con el dato humilde de que los chimpancés y
nosotros compartimos, entre otras caracteristicas,
aproximadamente el 97.3% de la informacién genética. Es decir,
apenas un 2.7 % separa nuestra naturaleza bioldgica de la de estos
simpéticos simios. De hecho, se afirma que los chimpancés estan
genéticamente mas cercanos a los humanos que a los gorilas. Los
hallazgos del PGH (hasta el momento) no permiten afirmar que
estamos tan cercanos potencialmente a los 4ngeles, o a los
demonios, como reza el discurso acerca de la dignidad humana de
Pico della Mirandola. : '

Entre otros datos interesantes se informa, ademas, que la
diferencia en la informacién genética entre un ser humano blanco,
uno negro y otro asiatico puede que sea de apenas un .10%. Un
dato que nos hara sentir mas sobrios atin, es el hecho probable de
que la diferencia entre la informacién genética de las ratas y
nosotros no sobrepase de un 10 a un 20%, debido probablemente a
diferencias en la secuenciacién y cartografiado del mapa genético
respectivo (y no a una alegada esencia espiritual exclusiva de
nuestra especie). En ese contexto es més racional afirmar que las
diferencias entre los seres vivos son mas de grado que de
naturaleza esencial. S6lo nos distingue una diferencia de
configuracién en .la informacién. Ni siquiera somos mas
complicados en nimero que otros habitantes de la comunidad
bidtica: la mosca frutera tiene unos 13,000 genes, ¢l gusano C.
Elegans tiene unos 18,000, la planta de mostaza unos 26,000.
Compare ese numero con los cerca de 26,000 genes que
aproximadamente tiene el genoma humano (segin el Dr. Craig
Venter, fundador de Celera Genomics) o los cerca de 40,000,
segtn los investigadores de las agencias estatales estadounidenses
participantes. Incluso, se informa que se han encontrado unos 200
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genes bacterianos que se colaron en algin momento de la
evolucion en nuestro ADN. (Repito: no se han encontrado genes de
angeles o demonios por ningtn lado del genoma.)

La soberbia de creernos que somos la imagen de algiin dios,
no parece ser corroborada por la informacién genética. Si se fuera
a rescribir el Génesis hebreo a la luz de estos hallazgos
(incompletos atn), habria que decir "En el principio era la
informacion" y ésta se fue organizando por puro accidente. Una
vez se complete el PGH, y se realicen las futuras investigaciones
que serdn necesarias para descifrar exactamente qué significan y
como correlaciona un gen o aspectos multifactoriales genéticos con
la naturaleza humana, habrd que concluir que somos informacion.
Somos informacién quimica que sirve de sistema operativo para
que corra en nosotros €l programa cultural construido, a su vez con
la informacién lingiiistica de la cultura en que nacemos. Nuestra
humanidad no seria otra cosa que el encuentro feliz de la
informacién biogenética con la informacién cultural que nos
configura. Tendrd mucho sentido afirmar que la conjugacién de
las letras de la gramatica quimica (adenina, guanina, citosina y
timina) interactGan con los distintos alfabetos humanos para
construir eso que llamamos ser humano, persona, ciudadano.

Comprensiblemente, a muchas personas les aterran las
implicaciones potenciales que para sus creencias se podrian
desprender de las investigaciones en torno al genoma humano,
vegetal y animal. Por razén de las experiencias de aculturacion
que han conformado sus motivos y resortes emocionales, estas
personas insistirdn en afirmar sus creencias, pues necesitan mdas de
la seguridad de sus certezas que de la claridad explicativa de la
ciencia. Ante el riesgo de que zozobren sus creencias, muchas
personas e instituciones se inclinardn a negar la verdad de los
nuevos datos -ya que perciben que sus certezas estdn amenazadas.
Tal reaccion es comprensible (;tendrdn una base genética tales
reacciones? ;Habra algin gen de la esperanza que les induce a
negarse 'a - abandonar esa emocién socio-biologicamente
trabajada?). Cuando se ha vivido desde hace siglos en la
comodidad de las certezas que nuirian nuestro ego especista, la
inercia intelectual y emocional se constituye en un verdadero
bloqueo para enfrentar explicaciones alternativas. En este punto,
quizés conviene hacer una distincién. Las creencias de la ciencia
sélo se afirman ante la evidencia, mientras que otras creencias
pueden sostenerse en ausencia de evidencia (como es el caso de la
religién), y més extremoso aln, hay quienes afirman sus creencias
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a pesar de la evidencia en contra (Jo que explica la conducta
fanética).

Aunque algunas iglesias establecidas (como la Iglesia Catolica
y ciertas organizaciones de persuasion protestante) han expresado
que no le temen a la informacién y los resultados a que pueda
conducir el PGH, no es de extraflar que intimamente estén
sobresaltados. Por menos de lo que insinia el PGH, la Santa
Inquisicién quemé en la hoguera a Giordano Bruno en el siglo
XVI; por menos que eso los sabios de la Iglesia obligaron a Galileo
Galilei a retractarse de sus doctrinas astronémicas en el Siglo
XVII, pues las explicaciones del famoso astrénomo contradecian el
dogma oficial respecto al ordenamiento del universo. El mismo
René Descartes tuvo que refrenar metédicamente su duda metddica
para evitar ofender a las autoridades eclesidsticas de su tiempo.

No es para menos. Con sobriedad y humildad tenemos que
admitir que los humanos, los simios, los gusanos, la Drosophila 'y
los vegetales tenemos un mapa genético respectivo que difieren
entre si por la cantidad de informacién genética que contienen y
por la distinta secuenciacién de los genes en el mapa gendémico
respectivo.

Apurando el andlisis hasta sus ltimas consecuencias 16gicas,
cada vez més parece corroborarse la premisa filoséfico-escéptica
de que somos mas bien el producto de un disefio surgido del azar y
no el disefio deliberado de una inteligencia creadora. Es la
conclusion que "se cae de la mata” filosofica. Desde luego, esto no
disminuye la grandeza del fenémeno de la vida humana. Por el
contrario, nos asombra constatar cémo este azar que se llama
persona se ha encumbrado a través de formas culturales creadas
por su inteligencia para colocarse en un lugar cimero en la escala
evolutiva de la vida.

Si partimos de la conclusion obvia que sugieren las reflexiones
anteriores -que somos el producto de la configuracion y
reconfiguracion al azar meramente de la informacion bioquimica y
cultural, a lo largo de millones de afios- es de esperarse que la
ciencia pueda explicar alglin dia cémo es que ocurre el fenémeno
de la conciencia. Es decir qué es lo que ocurre bioquimicamente
en el hecho de que yo me doy cuenta de que me doy cuenta.
(Cémo explicar, desde la interaccion de los genes, que en este
instante, mientras escribo, yo estoy consciente de que estoy
reflexionando y escribiendo acerca de la conciencia humana como
un fenémeno explicable fisicamente? Este es uno de los retos més
apasionantes de la genética del futuro, porque después de todo, la
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grandeza que nos hemos atribuido los seres humanos, como si
fuéramos sefiores del universo, radica precisamente en esta
facultad o actividad consciente, en este darme cuenta de que me
doy cuenta de que nos damos cuenta. Muchos crédulos de
explicaciones metafisicas no han querido darse cuenta de esta
nueva antropologia filosofica. El Proyecto del Genoma Humano
demostrard que después de todo, sélo somos humanos, es decir, el
resultado afortunado de la interaccion de la bioquimica con la
cultura. Demostrara también que la ciencia no es un asalto al
espiritu humano, sino que la curiosidad y los logros cientificos
constituyen una de las expresiones mas elevadas de ese espiritu.
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